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официального оппонента на диссертационную па боту С ибирякова 
Максима Владимировича «И и форма цио и \ \ о-ан а, \ и гическая поддержка 
управления оперативными пожарно-спасателъиыми подразделения-
ми», представленную на соискание ученой степени кандидата 
технических наук по специальности 05.13.10 Управление в 
социальных, и экономических системах-(техничеек 1е науки) 

Представленная на защиту7 диссертационная работа Сибирякова Максима 
Владимировича посвящена разработке методов и алгоритмов информационно-
аналитической поддержки управления оперативными пожарно-снаеательными 
подразделениями во время экстренного реагирования на деструктивные собы 
тия, возникающие в социальной системе. 

Современные условия информационного обеспечения руководителей по-
жарно-спасательных подразделении предусматривав т возможность при реаги-
ровании на деструктивные события использовать данные, получаемые от гео-
информационных систем. Однако проблемы цифровой обработки и практиче-
ского применения больших массивов данных при оперативном управлении поз 
воляют использовать их только в с и с ] ме поддержки принятия решений 

В настоящее время отсутствую! информацпотю-аналиткческие модели 
для разработки систем поддержки принятия решений, основанных на геоин-
формационны;; данных, предназначенных для оперативного управления пожар-
но-спасательными подразделениями в процессе экстренного реагирования, а 
существующие модели, применяемые при решении аналогичных задач, не учи-
тывают специфику экстренного реагирования ножарпо -спасаю :ы-шх подразде 
лений, заключаюшу юся в преимуществе при авижен ми в городском транспорт-
ном потоке. 

Поэтом) целью диссертационной работы является разработка .-методов т 
алгоритмов ипф ашационно-анал итнческой поддержк I управ. епия оьератив 
ными гтожарно-с касательными подразделениями при экс; репном реагировании, 

В соответствии е выбранной темой и на основании предварительного 
анализа исследуемой проблемы автор четко определил объект и предмет иссле-
дования. Научные положения, выносимые на защиту, в должной степени обос-
нованы и отражают основные результаты выполненною исследования. В мето-
дологическом отношении предстал;мнется, что диссертационная работа постро-
ена логически правильно, обладает внутренним единством, содержит совокуп-
ность новых научных результатов в области {: лрабоил систем поддержки при-
нятия управленческих решений, выдвигаемых атп ороч зля публ ичной защиты. 
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Структура диссертационной работы соответствует се содержанию. Работа 
состоит из введения, трех глав, заключения, списка используемых сокращений. 
Ъписка литературы и 4 приложений. Общий объем a n a ертационнсш работы со-
ставляет 141 страницу. Работа иллюстрирована 66 рисунками и содержит 25 
таблиц. Список литературы включае т и себя 1 ! 5 наименований. 

Во введении обоснована актуальность гсмы диссертационной работы и 
степень ее разработанности, сформулированы цель, задачи, объект и предмет 
исследования, показана научная новизна работы, ее те еретическая и практиче-
ская значимость, представлена методология исследования, а также степень до-
стоверно с i n и апробации результатов. 

В первой главе автором проведен анализ проблем обеспечения безопасно-
сти крупных городов и обзор основных противоречии лкетренного реагирова-
ния оперативных служб города, причины их возникновения и методы борьбы с 
ними. 

Рассмотрен общий уровень автомобилизации населения России и других 
стран как один из факторов, оказывающих влияние как на скорость транспорт-
ного потока, так и на скорость следования IT жарно*спасательных подразделе-
ний по экстренному вызову. Проведен анализ специфики транспортных сетей в 
различных странах и рассмотрен отечественный и зарубежный опыт борьбы с 
дорожными заторами - «пробками» Автором было установлено, что основны-
ми факторами, влияющими на структур) дорожной сети, являются: ¡растущие 
темпы застройки, резкий рост автомобилизации населения, недостаточно раз-
витая сеть общественного транспарта, нехватка паркотп и т.д. 

Анализ иорматянгао-правов лч нжуыеншв, регламентирующих время реа-
гирования экстренных служб в России и за рубежом, ллка'ттл прямую зависи-
мость данного оперативного показателя с общей эффективностью работы всех 
экстренных служб г орода. 

Исходя из анализа предметной области исследования, была выдвинута 
теоретическая гипотеза, состоящая в доказательстве существенного влияния на 
процесс управления оперативным т пожар но спас л гол >пььм и подразделениями 
преимущества движения в городском транспорт ном: i к -.токе (Определено, что 
для доказательства данной гипотезы • сооходпмо орои. вес ги исследование ско-
ростных характс; истин следования к месгу вызова оперативных пожарно-
спасатеяьных пол,разделений на основе данных, полуиаемых от современных 
геоинформационных систем. 

Вторая глава диссертационной ; ,-коть! иосвящегн вопросам исследования 
скоростных характеристик движе шя пожарпо-спаел] тльны < лвтомобш ей по 
экстренном;/ вызову на основе аиалп KI даниыл от rei)ли форд\a щiонных систем. 

Для цифровой обработки данных в связи с их широтой и противоречиво-
стью была разработана программа для ЭВМ «Программа обработки и анализа 
ГЛОНАСС данных о следовании к mcctv вызова п о ж а рн о-сп аеател ы i ы к г год-
разделений», при помощи которой производился сбор данных но икстренньш 
выездам, в части определения сьх г и следования \нгл; a pi \ о-еп ас тте л ь ньгх 
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подразделений в транспортном потоке, проверка данных на противоречивость, 
а также их статистическая обработка. 

Проведён анализ скоростных характеристик оперативных пожарно-
спасателытых подразделений во время реагирования на экстренные вызовы и 
определены статистические зависимости изменения :к >ростных характеристик 
от различных факторов: типа техники степени загруженности дорог, дистанции 
выезда, дня недели, времени суток, перепадов высот. 

В третьей главе проведён сравнительный аналп скоростных характери-
стик пожарно-спасательных подразделении и гранспортного потока, в ходе ко-
торого было установлено, что скорость оперативных jюжарно-сласательных 
подразделении на 52% выше средней скорое г 11 грани аортного потока города, к 
следовательно, выдвинутая в первой главе теоретическая гипотеза верна. Для 
применения результатов исследования в системах поддержки принятия реше-
ний автором разработана мультипликативная мнено?•араметричеекал модель 
скорости следования пожарно-сп а с атс л ь н ы х иодра '»делений к месту вызова при 
экстренном реагировании. Предложен критерий количественной оценки пре-
имущества в скорости движения г от лрно-спас„т\иьпы\ подразу^лештй по от-
ношению к средней скорости транспортного потока в городе. 

Разработан алгоритм расчета значений критерия треимущества движения 
служб экстренного реагирования в транспортном потоке и предложены реко-
мендации по совершенствованию теоретических основ имитационного модели-
рования процесса функционирования экстренных служб с учетом данных, по-
лучаемых от геоинформационных стк ем 

В заключении сформулироваг - ы основные вы водь и рекомендации, полу-
ченные в ходе выполнения диссертационной работы. 

Ценность научных результатов исследования заключается в развитии reo-
ретико-методологической базы управления ложарно-спасательными подразде-
лениями при экстренном реагировании на вызовы в транспортном городском 
потоке. 

Научная новизна исследование заклю1 лютея в а \лгиупн ее ги след) ющих 
научных резулы a i о в: 

— исследованы скоростные характеристики следования оперативных по-
жарно-спасательных подразделений в городских условиях в и в и си мости с п 
внешних факторов с использованием данных от геопнф лрмационных систем; 

- р а з р а б о т а н метод и алгоритмическая структура для анализа геоинфор-
мациоиных данных при реагировании оперативных пол три с -спасательных 
подразделений по экстренному вызову; 

~ разработана мультипликативная модель скорое л i следования огератпв-
ных пожарно-с па с а тельных подразделений с учетом загружен лоетт дорог и 
влияния раз л ичi лх факторов; 

- р а з р а б о т а н критерий количественной оценки преимущества движения в 
транспортном потоке города оперлтивных п ож арно-cii асатсл ьн ых подразделе-
ний при экстренном реагировании. 



Обоснованность и достоверность научных положений, выводов, рекомен-
даций и заключений, полученных к шееера ционной работе, подтверждается 
корректным использованием апробирова иных методов теории у правде тпя, ма-
тематической статистики и теории вероятное; ок. 

Практическая значимость четко выражена и заключается в хоы> что ре-
зультаты исследования использую гея в информационно-аналитической системе 
поддержки принятия решений при управлении пожарпо-спасательньши под-
разделениями в процессе экстренного реагирования ма вызовы. а также для со-
вершенствования методов оценки численности и мест постоянной дислокации 
пожарно-егкк и ел ¡ гых подраздел ей и: 

Достоверность полученных резульаai оь пода верждается согласованно-
стыо результатов исследования с результатами работ друких авторов, апроба-
цией основных результатов на Всероссийских и Международных коп ¡>еренци-
ях, в опубликованных работах и свидетельства о государственной регистрацт 
программы для ЭВМ. Перечень научных публикаций автора и их содержание 
соответствуют заявленной теме и по ш остью ее рас к-л i шют, 

В качестве замечаний Й© диссертационной pacenе следует отметить сле-
дующее: 

L В Процессе цифровой обработки данных по пока хп елям оперативного 
реагирования в части проверки их на непротиворечивость был исключен значи-
тельный их массив, автором не в полной мере раскрыты принципы анализа 
данных и причины возникновения лпибок в к оинформапионной системе. 

2. При нее едоватши показателя пре имущее в а в движении пожар но-
спасательных подразделений на гор . декой граиспортной сети целесообразно 
ранжировать факторы по степени влияния на данный показатель для более ка-
чественного их учета в разработанной математической иоде л-к 

3. Рассматривая задачу совершенствования методов определения мест по-
стоянной дислокации пожарно-сиаса оельнхд подразделений в городах, целесо-
образно учитывать только те данные vr геогшформацидиной системы, которые 
относятся и ел i осредственно ко врем* ни следования первого иож&рво-
спасательного подразделения по экса репном) зызову 

Указанные замечания не сипло кот о б т у ю полола тельную оценк диссер-
тационной рабе i и носят харакк р пожеланий но направлениям дальнейших 
исследований в . * ой области. 

Содержание диссертации COOTÍ - огвхет содержанию автореферата и по-
ложениям й т т р ш специальности 05.13.ГО •• «Управление в социальных и 
экономических системах» (технические науки к а именко: 

- пункту 4 <ч Разработка методов и алгоритмов решения задач управления 
и принятия решений в социальных и ж е ш о м и ч е е ш х о истомах»; 

- пункту 1.0 «Разработка метолов л апкоритмов интеллектуальи он под-
держки принятия управленческих решении в экономических и социальных си-
стемах». 



Диссертационная работа по ci - iy содержанию и;>учно-теореттгчеекому 
уровню соответствует критериям ио> «Положения о присуждении ученых сте-
пеней», утвержденного постановлен \ Плаз ил елье ;ва Росеигс кой Федерации 
от 24.092013 №842, предъявляемым к atcccp нациям ил соискание ученой сте-
пени кандидата наук, является законченной и ay ч i о-кк aj i ифицироваин ой рабо-
той, в которой содержится решение научной задачи, имеющей существенное 
значение в области разработки методов' и моделей для информационно 
аналитической системы поддержки о и л п а решений при управлении опера-
тивными пожарно~епасателыщми подразделениями, а ее авгор Сибиряков 
Максим Владимирович заслужи вас. присуждения \ влн л степени кандидата 
технических и ах к по специальности 05,13.10 У прав еиие ь социальных и эко-
номических системах (технические пауки). 

Официалы(ыи опi;онент: 
Старший препода -а гель кафедры 
пожарной гак ни к г и основ аварий hi кнлд е кпых 
и других неотложных работ 
(в составе У1 Их «Пожаротушение). 
ФГБОУ ВО Ивановская пожарно-с п ас атсл ьп а я 
академия П К МЧС России, 
кандидат гехннчиских наук 

Тараканов Денис В ячее., гавович 
« : > 2018 г. 

Подпись Тараканова Дениса Вячеславовича заверяю 
ученый! секретарь ученого совета 
ФГБОУ ВО Ивановская пожарно-спаслгель и ля 
Академия ГНС VIЧС России, 
кандидат технических наук, доцен 

« _ 1 » _ §£, 2018 г. Зр? V'л ьев Дмитрий Андреевич 

Федеральное государственное бюджетное оСразоватеУн»ное учреждение высше-
го образования «Ивановская пожарно-спаёапсльйая академия i осударсгеенной 
противопожарной службы» Минпегерства Российской Федерации по делам 
гражданской опорой ы, чрезвычайно .л. ел н\ щи им и ликвидации юеледствии 
стихийных бедствий. 
Почтовый адрес: 153040, г. Иваново. пр-кт Строителей, д. >3. 
Тел./факс: (4932)93-08-18. 
Сайт: http://www.еduflreS7TU. 


