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А к т у а л ь н о е п . темы в ы п о л н е н н о й р а б о т ы 

Многие технологические процессы ¡;л промышленных предприятиях 

(нефтехимии, шергегикп. агропромьпиленного комплекса и др.) находятся 

под техническим контролем Ростехиадзо а. для обеспечения их безопасного 

функционирования. Такие промышленные предприятия квалифицируемся в 

законодательстве Российской Федерации как опасные производственные 

объекты (ОНО) , к которым предъявляются специальные требования 

безопасности, изложенные в технических регламентах <ТР) и правилах 

безопасное™ (I1Б), являющихся обязательными ;...я 01 Н ). 

13 соо гветствии со 116-ФЗ О про: ышлепной оезеиасиосио.' 

конкретные решения по обеспечению пожаровзрыво :лщиты О Н О изложен! 

в десятках ПБ (например, для нефк-хи.мин - I ¡.>-613.5, ПЬ-09-540-03, для 

растительного сырья - ПБ 14-586-03. ПБ-ОЗ-517-02 и ¡.д.), ь связи с чем, 

ответственность за ш пюл пение гребел .¡ни ГР л И Б при проектировании 

воиожены на проектную орге. ш'ицшо. а для и- <лн тении ошибок проекты 

О П О проходяз гос\ шретвеииую чкспертпз\. 

Однако, выполнение требовании ТР и ПБ > ;равляюн:их программах 

АСУ 111 подтверждаемся только протоколом междх заказчиком и 

проектировщиком по методике испытании АСУТ11. которою ош: сами же и 

составляют. В некоторых случаях 1зар> бежные системы) протокол!!.: и 

методики отс\ . с , вую I иш Гиле. 

Именно поч ¡ому тема диссертационно и исследования являезся 

чрезвычайно актуальной, т.к. решае: . :;а >,анн> к» выше .роб.;емV, п\ . ..м 

создания моделей, алгоритмов и программно-технического комплекса (ПТК). 

позволяющих реализовань -задачу автоматизации О П О С ф ч ю по проекту и 

провести тестирование па ГП'К' (без подключения г ОПО) ¡5 режиме 

«виртуального функционирования» АСУТП (>110. включая имитацию 

отказов и аварий. 

Т Р А Н С П О Р Т Н Ы Х С И С Т Е М » , 

оIрас. ь промышленное ;ь) 



Цельюдиссертации явилась разработка и реализация моделей и 

алгортмов автома i изапни пожарогпрывсюпасных по точно-транспортных 

систем пу гсм создания программно-технического комплекса, 

обеспечивающею разработку и проверку работоспособности АСУ I П ОГК) а 

также «виртуального прогона» всех режимов функционирования, включая 

имитацию инцидентов и аварии, чгобы исключить 'человеческий фактор» и 

ешкнпь ¡р\ доем кос", ь ¡ри создании ЛГУ Г! I 01 К). 

Научная новизна диссеррационного исследования заключается в гом, 

чго впервые разрабон.лил модели и алгоритмы автомалигнит создания 

АСУТГ1 иожаровзрывоопасных позочпо- грана :орз пых chcicm включая 

программно-технический комплекс, их реализующий. а именно: 

- разработана иерархическая 4-х уровневая клиеснфнклн ля всех средств 

АСУ П1 нолыровзрывоопасных поточно-1 рапснортных систем, как множеств 

функцион !.; ь н о -' i с х i о отческих моле leií олемеизоз об ек :а: 

- разработан метод описания динамических свяып ыупкппоналыю-

технологических моделей :<лемен го в объекта для выполнения 

технологических процессов в управляющих контр*, ллер.кх: 

- созданы алгоритмы для Koinpo ,;¡ и д.-.тления i хно.ю ичсским 

о б о р у д о в а н и е м п о т о ч н о - : ; - м н е ч о р | ! и х с н с . е м г р :ле * pac ici ¡ н п н е ы ы ;• 

нефтеперераоа i ывающей промышленное .и. ¡ еалп килпс требования 

пожаровзрывобезопаспости. 

- разработан метод конфигурирования алы pin мов функционирования 

всего объекта автоматизации, включая систем} сообщений, прием команд и 

передач)'соетмяний тля систем ЧА1.) \ 

- синтезирован алгоритм копьер. нроаания технологической схемы и 

необходимых проекциях данных в формализованный проект лСУТИ. 

- разработан редактор конфигурации Формализованного проекта 

АСУТ11 для инженера-технолога, полюляюшнп модифицировать АСУТП, 

увеличивая её - жизненный цик - и надежность. 

- создан программно-1 е.хническпй коми: екс имитации поведения 

технологического оборудования, включая инниде пы и аварии для проверю 

настроенных алгоритмов без использования реальною объекта 

автоматизации. 

11_ракт1нкекая ,ч; ндмскль работы ыключае; :я в елелд чдце.м: 

- разработанные в диссертации лею. л i средства аы оматизлцин 

создания АСУТП нож фовзрывоош.спых поточно-:ранаюрт лы.х сне:ел 

являются пне грумсн i ом син теза рабочих программ для технологических 



контроллеров без участия программистов (без написания кода программ), 

путем редактирования коифип ранни объекта; 

- разработанный в диссертации программно-технический комплекс 

позволяет реализовать при создании АСУТП требования TP и Пб 

заложенные в проекте О Н О в безусловном порядке; 

- разработанный в диссертации программно-технический комплекс 

позволяем проверить выполнение управляющих программ при 

моделировании любых сиз у айн."и включая инциденты л аварии, без 

использования реального обор\ дования; 

- разработан Ни, в диссертации программно-технический комплекс 

предоставляет инженерам и технологам 0110 осуществить расширение и'или 

модификация U. У 1 11 самостоятельно 

Апробация работы и внедрение результатов. Теоретические и 

практические результаты, представленные в диссертации, в период с 2004 по 

настоящее время докладывались на 13 международных, всероссийских и 

региональных научных конференциях, а кткже бьли внедрены в десятках 

крупнейших компаний агропромышленного комплекса Росли . 

Объем и структура р а б ош , Диссертация изложена на !32 страницах 

машинописного текста, содержит 15 формул, иллюстрируете* lo графиками, 

59 рисунками и 8 таблицами, состоит из введения, 1 етырех г. ав. заключения 

и списка литературы из ¡17 наименований, с -мя Актам! внедрения в 

приложении. 

В первой главе - <•'Т^оретачгсьии- n<jp.\'c:nui^ao:c , пгчттпии гас 

подходы к созоатио Т( УТИ иоьскт к. .помыиии ¡ шк пи , и pe: cía > ¡cu об н»р 

состояния проблем автомат и ¡аппи различных промышленных объев тов 

(нефтехимии, чнергетнки, агропромышленного коль юкса и . р.). 

Результаты сиеземного анализа .озда.мия и оулкнионлоо -.аиня ACVTÍ1 

0110, в т. ч. статист ика инциден тов и аварий, показывают, что применяемые 

методы и средства не решают всех необходимых задач. 

В конце главы приведены примеры реализации АСА ГП 

Новошах тннского НПЗ и зерновою терминала Порт-Кавказ, на <ото.\,;х 

отрабатывались постановка задач н разработанные з ходе .vepгзциолноа» 

и с с л с д о в а и и я модели. 

Во вт орой главе - «\1о<пп> аг.пь n.utmu ш ^ лест ;,я .-ц 'УТИ по 

формалт,/1,чiчп<i\ly /./ и/кту-л греча авлен обзор :ущсс. ¡o. iапцнх ьо .Ходов к 

задачам ироекз ирования. по аналогии с которыми разработан, 



классификация функционально-технологических элементов и 

математическая модель АСУТП ОГК) в виле булевых множеств. 

Здесь же приведены результаты синтеза алгоритмов и структуры 

программно-технического комплекса. которые CMOI у реализовать 

математическую модель А С У Т П ОГК) с помощью «виртуальных 

контроллеров и машин». 

третьей главе - <• Разработка пр- ираммчо-пкхнп1 а ко и :омп::ек:а 

автомат н ia и и и со .оания и проверки ЛСУТИ>-. описаны ал i оритмы и 

реализация 1ITK: технические требования, контекст ввода-вывода, каналы 

гехнологпчеекпх личнков контроля, техноло ичеекое оборудование, 

технологические узлы, устройства, диспетчеризация и визи .знания . 

Подробно описан программный модуль РК и cnt соб генерации 

метаданных верхнего и нижнего уровня, а ;акжс счруктуриооаание и 

загрузка для любых контроллеров с иепояьз >ваппем SC.AD. v WINCC . 

В четвертой главе - <//лнны,л о/о;пт...лн .ол </ <;,, о/ а: .-!(") Г1Ь>. 

изложены принципы, способы, мо л ni и описание программно-технического 

комплекса, реализующего разработанные \н [ели i ¿ 1горптмь . 

Имитатор использует ту же классификацию г математическую модель 

объекта автоматизации. но отличается тем. что вместо физических 

параметров п.\, принимает цифроьые анналы ь стенелно на множество 

элементов О А и с помощью алгоритма естествен юго поведения ОД, меняет 

контролируемые параметры и значения чдат'шков и устройств» в 

соответствующих массивах состояний и собы тий < )А. 

В заключении систематизированы и представлены основные 

рез\ ль гаты paoo ¡ ы. 

Автор имеет более 50 публика;;.:й .> РИНЦ .число шиировапи i 24 >. 

индекс Хирша ). из кчпорь: \ л 25 иублпкон . пл оезмльт пы 

диссертаииоииого исследования, в т. ч. • статьи н ¡: ецензпруемых журналах 

из перечня ВАК и 2 патента Р Ф на изобретение. 4 работы опуб.'п кованы 

самостоятельно и о публикаций в соаыорсгве с еотр\дпикатн и студентами 

которыми он р\ ково ннн 

В качестве замечании но диссертации следует отме тип. с гедчощее. 

В первой главе слишком много с< пут с по днлего материала (с. 1 ¡ -49 к 

который не влияет па обоснование направления пес ¡сновании, но злтрудияе. 

понимание проблем. В частное! и. кюднцы с «.сбразаыи нехноло! ичеекпх 

элементов можно было вынести в Приложение. 

Вт1 ¡злopyiH ылаве также издиг не пи обно icAJ-oaj иппсапы 



существующие математические модели и пакеты автоматизированного 

проектирования технологий (с.50-58), файлы из кс горых конвертирую'iся и 

исходные данные для разработанного НТК. Л новизна подхода, 

заключающаяся в разработке 4-х уровпевой классификации (е.59-61) и 

метода динамических связей (с.64-66) практически не описаю i. 

Также очень кратко (с.67-69) представлен «редактор конфигурации», 

который, как это следует из следующих . лав, является основным 

инструментом в 1 Г! К 

В третьей главе подробно олпсан редактор ко |фпг\ ранни, что было бы 

лог ичнее с [слать в предыдущей главе 

Глава «перегружена» габлпцамн и рисунками (с. 70-92), что ja грудине: 

восприятие обоснованности синтеза разработанной струит.ры НТК и её 

онтимальпоеin. 

В четвертой главе слишком детально описана мсгодо;к гия реализации 

имитатора обвекта автоматизации и избыточен фафнческлй материал, а 

модель диагностики «виртуальною внедрения AOS ПТ>, т о является, 

несомненно, находкой автора, представлена слишком тр.-.;ко. 

Указанные ¡амечанпя не умаляю ценно, л и помгнь работы, ее 

научной и прав:нческой лшчпмослг 

Содержание ав 'реферат,; полное вю соответствует диссерiации. 11 

автореферат, и диссер.линя по содержанию и . ф чр.м.тею.в удоллетворяе' 

треоованням ВАК России, предъявляемым к кандидатским шссергалиям. 

Общая оценка диссертационной работы 

Диссер!линя написана четким точным язвпх д и д т ¡агот ¡о хорошо 

структурирована, Каагтан глава со. .ср.кнт ььпзоды по ро-\ -brauiM 

исследований автора, и их последовательное применение приводит к 

достижению цели, т.е. к соз шпно ГМ К «ТРИТЭРА . реализующем о 

создание и ¡¡поверю -\СУ I I 1 Ol 10 бег обьскла с бег, .довш :м выполнением 

требований TP и 11Ь. 

() с н о в п в! е результ,. гы нроьеденно! о t-.vC. едоышия ¡и л воды г 

рекомендации отражены в автореферате пчбликанпях .нч г-а Магернлл. 

содержащийся в диссертации, соот'вегс: з\е г специальности 05.: 5.06. а 

именно: 

п.5 «Теоретические основы, средства и методы промышленной 

технологии со ыання АСУТП, АСУ! 1. АС П !П. и дл. . 



п. 10 «Методы синтеза специального математического обеспечения, 

пакетов прикладных npoi рамм и шиозьгх мо. у., ей ф\ нкциот.лшых и 

обеспечивающих подсистем) АС'У'П I. АСУ! |, АС П Ц ! п др.»; 

п,12 «Методы контроля, обеспечения достоверности, зашиты и 

резервирования информационного и программного обеспечения \СУТП, 

АСУП, АСТПП и др.» 

н.13 «Теоретические основы и прпклаиные методы и .. г ui i 

повышения эффективности, надежности и живучести АСА' ц; -панах их 

разработки, внедрения и экенлуатанины 

Н.14 ч̂  Георетические основы, -не:оды п .гтг ;ч п. nai ¡ос ировапия. 

(определения рабоюеиособност и, поиск пепси литое' ей г 

прогнозирования) АСУ'П !, ACA'l I, .ACT] Ш и др.» 

п. 17 «Использование мето юв автоматизированием о прост дтровашг 

для повышения эффективности разрабо:ки , модернизации АСУ». 

п. 18 »Средства и методы ' проектирования технического, 

математического, ш.н виетического и дру тих видов )беснечения АСА'. 

Диссертационная рабо: а. полное. вю отиечае: современных; 

требованиям: ВАК, предъявляемым к кандидатским диссер ациям такого 

профиля, а ее автор Белозоров Владимир Валсрьетн -;ае ¡улкивае. 

присуждения ему ученой степени кандидата технических наук 

Официальным оппонеп \ 

Директор 1 'пилит ста компьютерных гехнолот ни 

и информационной без.»,,лености Инженерно-

технологической ака емии Южного 

(|)едерал ыто1 'О у i iи версит ст а 

доктор технических наук, доцент " ' Г.Г- Веселов 
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